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はじめに Moog 圧力（p）制御および圧力流量（pQ）制御用の直動デジタル制御サーボ弁

  ムーグの高度な技術は、最高レベルのモーション制御性能と設
計の柔軟性が要求されるアプリケーションに幅広く導入されて
います。ムーグでは、協業、創造性、世界に通用する技術ソリュ
ーションを通して、エンジニアリング分野の困難な課題の解決
をサポートします。また、お客様の機械の性能を向上させ、さら
なるアイディアの実現をサポートします。
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本カタログは技術知識を有するお客様を対象としています。システムの機能上および安全上必要とされるすべての特性を確実に実現できるようにする
ため、お客様は本カタログに記載されている製品が最適かどうかを確認する必要があります。本カタログに記載の製品は、予告なしに変更する場合があ
ります。ご質問等がある場合には弊社までお問い合わせください。 

MoogおよびムーグはMoog Inc.およびその子会社の登録商標です。本カタログに記載の商標はすべてMoog Inc.とその子会社の財産です。すべて
の免責条項については、www.moog.com/literature/disclaimers を参照してください。

最新情報については、www.moog.co.jp をご覧になるか、弊社事業所までお問い合わせください。
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はじめに Moog 圧力（p）制御および圧力流量（pQ）制御用の直動デジタル制御サーボ弁

製品の概要製品の概要

ムーグのデジタル制御サーボ弁（DCV）は、産業用機械に使
用される閉ループ方式を採用した油圧製品であり、通信用の
高度なデジタルフィールドバス（EtherCAT、PROFIBUS-DP、
CANopenなど）またはアナログインターフェースを使用し
て流体の流量、圧力、位置、力を精密に制御します。D638
および D639シリーズには、Aチャンネルに圧力センサとデ
ジタル圧力コントローラが内蔵されており、コンパクトな圧
力制御ユニットとなっています。  

最大限の柔軟性が考慮されているため、お客様はアナログ
インターフェースまたはフィールドバスインターフェース
（EtherCAT、PROFIBUS DP、CANopenなど）のどちらかを
使用することも、両方を同じバルブ内で併用することもでき
ます。このシリーズの弁では、圧力（p）制御または圧力制
限付きの流量（pQ）制御のいずれについても、優れたダイナ
ミック特性、簡単に行えるパラメータチューニング、流量特
性の調節などの高度な機能を提供することで高性能を実現す
る世界トップの確かな技術を採用しています。

これらの弁は、世界で最も要求の厳しい環境（石油掘削施設、
沖合の風力タービン、製鉄所など）においても確かな信頼性
を提供する堅牢設計になっており、お客様の厳密な性能要件
に対応することができます。油圧モーション制御およびア
プリケーションに関して確かな専門知識を有するムーグのス
タッフが、お客様のニーズに最適なバージョンの選定をサポー
トします。

このシリーズには、危険性の高い環境での使用が保証された
バージョン（例えば、防爆）もあります。ホットスワップ可
能なコネクタ、振動や過酷な使用に耐え得る実証済みの機能
を備えています。耐圧防爆構造のエンクロージャ（d）と安
全増防爆構造（e）で装置は保護され、該当するマーキングは「II 
2G Ex de IIC T5/T4/T3 Gb」となります。防爆弁の技術デー
タ（外側外形寸法および配線）については、弊社までお問い
合わせください。 

D638サーボ弁 D639サーボ弁
弁の構造タイプ シングルステージ、スプールおよびブッシング付き

サイズは ISO 4401に準拠 03 05
取り付けパターン ISO 4401-03-03-0-05（ポート Yあ

り /なし）
ISO 4401-05-05-0-05（ポート Yあ
り /なし）

スプールランド当たりΔpN 3.5 の場合の
定格流量

5/10/20/40 l/min 60/100 l/min

最大流量 75 l/min 180 l/min
最大使用圧力 35 MPa
ステップ応答時間（0～100%ストローク） 8 ms 13および 16 ms

圧力流量（pQ）制御機能が組み込まれた弁とシリンダで構成され
る制御ループ
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pQ 
Control

QCommand

pCommand

F 力
p 圧力
pCommand 圧力コマンド信号
pA 圧力の実際値
Q 流量
QCommand 流量コマンド信号
sActuator アクチュエータ位置
sSpool スプールストローク位置
u 補正変数
v 速度
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はじめに Moog 圧力（p）制御および圧力流量（pQ）制御用の直動デジタル制御サーボ弁

動作説明動作説明
圧力（p）制御および圧力流量（pQ）制御対応の直動デジタル制御弁

直動デジタル制御弁

D638および D639シリーズ弁、サイズ 03およびサイズ 05
はいずれも、直動サーボ弁です。これらは 2方向、2x2方向、
3方向、4方向アプリケーションに対応した制御弁で、まさ
に高いダイナミック性能が求められる条件下での圧力および
流量の電気油圧制御に適しています。 

設計と用途

スプールの駆動には、永久磁石式のリニアフォースモータが
使用されています。比例式ソレノイド駆動とは異なり、スプ
リングによる中立位置からどちらの動作方向にもスプールを
移動させることができます。この方式を採用したサーボ弁は、
強いスプール駆動力を誇ると共に静特性と動特性の両方に優
れています。

圧力（p）および圧力流量（pQ）制御機能

これらの弁では、完全な圧力（p）制御と、圧力制限付きの
流量（pQ）制御を実現しています。D638およびD639シリー
ズの pQオプションを選択すれば、以前のように 2台の弁を
使用しなくても、1台の弁だけで流量と圧力を制御すること
ができます。圧力（p）制御モードで使用するか圧力流量（pQ）
制御モードで使用するかは、フィールドバスインターフェー
スを介して選択できます。

フィールドバスインターフェース

内蔵のフィールドバスインターフェース（CANopen、
PROFIBUS-DP、EtherCATなど）により、作動パラメータを
設定し、弁を起動し、弁の性能を監視することができます。
配線を減らすために、フィールドバスインターフェースでは
2基のコネクタを装備しています。外部 T字継手を使わなく
ても、DCVをバスに統合できます。また、最大で 2つのアナ
ログ入力コマンドと最大で 2つのアナログ実際値出力を利用
できます。弁は、フィールドバスインターフェースなしでも
使用できます。その場合は、アナログ入力を使用して弁を制
御します。弁のパラメータは、実装されているM8サービス
コネクタ X10を使用して設定します。

軸制御（アクシスコントロール）

弁には軸制御機能を追加することもできます。これにより外
部制御の閉ループ化および自動化システムでの分散制御をす
べて弁装置内で実現できます。外部センサからのデータは、
最大 3つのアナログ入力（V/A）か、SSIまたはホイートスト
ンブリッジ（抵抗測定器）によって評価できます。

詳細については、軸制御弁（アクシスコントロールバルブ）
のカタログをご覧になるか、弊社のアプリケーションエンジ
ニアまでお問い合わせください。

作動前の圧力コントローラのチューニング

弁のソフトウェアのパラメータ（線形化やランプ波形化など）
を調整することにより、圧力制御機能を修正することができ
ま す。「Moog Valve and Pump Con�guration Software」
のパラメータは、個々のチューニングごとにパラメータセッ
トとして保存しておくことができます。

パラメータセットをムーグにお送りいただければ、次回それ
を使用して、弁の設定を行ったり、お客様専用の設定で弁を
納入したりすることができます。



5Rev.-、2014年3月

はじめに Moog 圧力（p）制御および圧力流量（pQ）制御用の直動デジタル制御サーボ弁

動作説明動作説明

デジタル電子装置と圧力センサが組み込まれた直動
サーボ弁

• フィールドバスによるデータ送信 : 電気的に絶縁された
フィールドバスインターフェース

• 診断機能 :重要な周囲データと内部データを監視する機能
を内蔵。現場、またはリモートで弁パラメータの変更が可能。

• 柔軟性 :パラメータのダウンロードにはフィールドバスを
使用することも上位 PLCプログラムを使用することもで
きるので、マシンの運転中であってもマシンサイクル中
に弁パラメータのチューニングが可能

• 圧力制御の設定 : 最大で 16の設定を保存し、運転中にア
クティブにすることができる

• 1台の弁で流量制御と圧力制御のいずれも実行可能
• 高い駆動力で両方向に駆動できる永久磁石式のリニア
フォースモータによる直接駆動

• パイロットオイルが不要

• 圧力に依存しない動的応答

• ヒステリシスが少なく応答性が高い

• 油圧中立点およびその近くで消費電力が小さい。油圧中
立点とは、対称形のスプールにかかる圧力が閉じたいずれ
の制御ポートにおいても同じであるようなスプール位置

• 電源が落ちたり、ケーブルが切れたり、非常停止が作動
した場合でも、作動位置にオーバーシュートすることな
くスプリングによってあらかじめ定められた中央位置に
スプールが戻る（フェールセーフ）、安全性の向上

永久磁石式リニアフォースモータの動作説明

リニアフォースモータは、永久磁石で励磁される差動モータ
です。

磁力の一部はすでに永久磁石によってもたらされています。
このため、サイズが同じである場合、リニアフォースモータ
の力は、比例マグネットによって生じる力より 2倍～ 3倍大
きく、結果、比例マグネットに比べて消費電力が非常に少な
くなっています。

このリニアフォースモータがサーボ弁のスプールを駆動しま
す。ゼロ電流状態では、センタリングスプリングによってス
プールの初期位置が決められます。スプールはこの初期位置
からいずれかの方向にリニアフォースモータによって駆動さ
れます。スプールを駆動するリニアフォースモータの力はコ
イルに流れる電流に比例します。

力強いリニアフォースモータとセンタリングスプリングが流
体力や摩擦力を打ち消してスプールを精密に制御します。

D638シリーズ直動サーボ弁
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1 フィールドバスコネクタ X4
2 フィールドバスコネクタ X3
3 弁コネクタ X1
4 サービスネクタ X10
5 ベントスクリュー
6 スプール
7 ブッシング
8 リニアフォースモータ
9 ポート
10 圧力検出器
11 位置検出器（LVDT）
12 ステータス LED
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はじめに Moog 圧力（p）制御および圧力流量（pQ）制御用の直動デジタル制御サーボ弁

特長とメリット特長とメリット

特長 メリット
すべてのデジタル制御バルブ
ムーグはお客様のアプリケーションのニーズに厳密に適合する
ハードウェア、設定、および機能を提供することができる。

機械性能を最適化し競争上の優位性を高めることができます。

ハードウェアおよびソフトウェアの高性能設計により、従来の比
例弁テクノロジに比べてダイナミック特性が改善。

より高い加速度や精度などが求められる分野で機械性能を高め、
機械の生産性向上につなげることができます。 

ホットスワップ可能なコネクタ、振動や過酷な使用に耐え得る確
かな機能を備え、ATEXおよび IECExで承認された防爆バージョ
ンを利用可能。

石油やガスの生産施設など危険な環境での使用に適した信頼性
が高い実証済みの製品です。

EtherCAT、Pro�bus、および CANopenのフィールドバス通信
が利用可能。これらに関連するすべての国際規格に準拠。

お客様の機械の自動化システムに容易に組み込むことができる
定評のある技術であり、コミッショニングとチューニングを簡単
に行うことができます。

複雑なシステムでの配線を減らし、アナログ入力 /出力（I/O）
モジュールの数を少なくすることができるフィールドバス接続。

機械の柔軟性を高めながら、空間とコストを節約することができ
ます。

弁内の診断データと状態監視データを利用可能。 弁のライフサイクルを管理することで、メンテナンスコストを最
適化できます。

流量制御機能用に最適化した工場出荷時の事前設定パラメータ。 工場から出荷された弁はそのまま接続するだけ使用できます。
これにより精度が向上し、新技術を使用するリスクが軽減されます。

高度なチューニング機能を提供。例えば、非線形流量曲線
などの複雑な機械運転で必要な各種パラメータを「Moog 
Con�guration software」から設定可能。

機械の最適化、お客様の厳密な仕様に合わせた調整が可能 
です。

D638および D639シリーズ
内蔵圧力センサ 外部圧力センサおよびコントローラを用意する必要がなく、配

線が少なくて済みます。
複数のパラメータセットが用意され、圧力レベルの切り替えが可能。各種作動ポイントで最適な圧力制御を行えます。
高度な内部アルゴリズムにより流量制御から圧力制御への円滑
な移行を実現。

最終製品の品質向上、機械の生産性向上、および円滑なプロセ
スフローを達成できます。

圧力制御、性能、および設定が厳密に対応する新しいバージョ
ンとの 1対 1の交換。

• 機械の耐用期間中の運転コストを削減し、複雑なサプライ
チェーンを簡略化できます。 

• 切れ目のないアップグレードで、最新の機能を使用できま
す。

「Moog Con�guration Software」から圧力制御パラメータを
簡単に設定することも、工場出荷時の設定をそのまま使用する
ことも可能。

• 現場で必要に応じて、コミッショニングを簡単に繰り返す
ことができ、チューニングも短時間で終了します。

• PIDやその他の重要なパラメータを的確に設定してアプリ
ケーションを最適化すれば、性能が向上します。

• 的確な設定を繰り返し使用できるので、新しい技術を利用
する場合のリスクが軽減され、所要時間が短縮されます。

機械の稼働中もフィールドバスを介して即座に圧力制御または
他のパラメータを最適化することが可能。

システムを積極的にチューニングすることで、時間経過によるシス
テムの変化を補正し、完成部品の品質を高めることができます。 
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技術データ Moog 圧力（p）制御および圧力流量（pQ）制御用の直動デジタル制御サーボ弁

サイズ03 - D638サーボ弁サイズ03 - D638サーボ弁

一般技術データ

弁の構造タイプ シングルステージ、スプールおよびブッシング付き

取り付けパターン ISO 4401-03-03-0-05  
（ポート Yあり /なし）

据付け姿勢 すべての向きで、エア抜き中にはベントスクリューが一番上まで伸
びている必要があります。

重量 2.5 kg
保管温度範囲 -40～ +80 °C（-40～ +176 °F）

周囲温度範囲 -20～ +60 °C（-4～ +140 °F）

耐振動性 30 g、3軸、10 Hz～ 2 kHz
耐衝撃性 50 g、6方向
EN ISO 13849-1に準拠したMTTFd値 150年

油圧データ

最大使用圧力
ポート P、A、B 35 MPa
Yなしのポート T 5 MPa
Y付きのポート T 35 MPa
ポート Y タンクへの戻り 1)

スプールランド当たりΔpN 3.5 MPaの場合の定格流量 5 l/min 10 l/min 20 l/min 40 l/min
最大流量 75 l/min
漏れ流量（≈ゼロラップ）2) 0.15 l/min 0.3 l/min 0.6 l/min 1.2 l/min
油圧流体 DIN 51524パート1～3および ISO 11158に準拠した油圧流体。

その他の流体（オプション）。
使用温度範囲 -20～ +80 °C
粘度範囲

38°Cでの推奨粘度範囲 15～ 100 mm2/s（cSt）
38°Cでの最大許容粘度範囲 5～ 400 mm2/s（cSt）

ISO 4406に準拠した推奨清浄度
機能正常 18/15/12
長寿命 17/14/11

代表的な静的データおよび動的データ 2)

ステップ応答時間（0～100%ストローク） 8 ms
標準スレッショルド（流量（Q）制御時） < 0.05%
最大スレッショルド（流量（Q）制御時） < 0.1%
標準ヒステリシス（流量（Q）制御時） < 0.05%
最大ヒステリシス（流量（Q）制御時） < 0.1%
ΔT = 55K（131°F）の場合のヌルシフト（流量（Q）制御時）< 1.5%
定格流量の標準偏差 < 3%

1) 戻り配管が空になるのを避けるために、T、T1、および Y接続では背圧を 0.2 MPaに維持する必要があります。

2) パイロット圧またはシステム圧が 14 MPa、オイル粘度が32 mm2/s、オイル温度が 40 °Cの条件で計測。
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技術データ Moog 圧力（p）制御および圧力流量（pQ）制御用の直動デジタル制御サーボ弁

サイズ03 - D638サーボ弁サイズ03 - D638サーボ弁

電気的データ

デューティサイクル 100%

EN 60529に準拠した保護等級 IP65（はめ合わせプラグ装着時）
電源電圧 3) DC18～ 32 V
電源電圧の許容リップル 4) 実効値±3 V
最大電流消費 5) 1.7 A
中央位置でのモータの消費電力 9.6 W（DC24 Vで 0.4 A）

最大消費電力 28.8 W（DC24 Vで 1.2 A） 
弁ごとのヒューズ保護（外部） 2 A（スロー）

EM適合性 EN 61000-6-4:2005に準拠した電磁妨害（CANopenおよび
PROFIBUS-DP）
EN 61000-6-3:2005に準拠した電磁妨害（EtherCAT）
EN 61000-6-2:2005（判定基準 A）に準拠した電磁的感受性

3) 接続回路はすべて、EN 61558-1および EN 61558-2-6に準拠した「電気的分離」方法により、主電源と絶縁する必要があります。電圧は
EN 60204-1に準拠した安全な特別低電圧の範囲に収まるよう制限する必要があります。  
SELV/PELV電源パックの使用をお勧めします。

4) 周波数範囲 : 50 Hz～10 kHz

5) 周囲温度 25 °Cおよび電源電圧 24 Vの条件で計測。
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11+PE
[6+PE]

ø
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øøø

はめ合わせコネクタ 作業用間隔

据付け図面

1 ベントスクリュー
注記 : フィールドバスインターフェースを搭載した弁については、「据付け図面 :電子装置ハウジング」をご覧ください。
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技術データ Moog 圧力（p）制御および圧力流量（pQ）制御用の直動デジタル制御サーボ弁

サイズ03 - D638サーボ弁サイズ03 - D638サーボ弁

ステップ応答 周波数応答 
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技術データ Moog 圧力（p）制御および圧力流量（pQ）制御用の直動デジタル制御サーボ弁

サイズ03 - D638サーボ弁サイズ03 - D638サーボ弁

圧力信号

圧力信号特性

p A p N 
 [%

]

20

40

60

80

100

0
0 20 40 60 80 100

Command signal [%]

流量信号

流量信号特性 - メインライン中
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流量信号特性 - バイパスライン中
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注記 : システム圧 ppが 14 MPa、オイル粘度が32 mm2/s、オイル温度が 40 °Cの条件で計測。
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技術データ Moog 圧力（p）制御および圧力流量（pQ）制御用の直動デジタル制御サーボ弁

サイズ03 - D638サーボ弁サイズ03 - D638サーボ弁

代表的な特性曲線

スプールランド当たりΔpN = 3.5 MPaの場合の流量信号
曲線

油圧記号

バイパスライン中の 2x2方弁

BA

TPY

1

メインライン中の 3方弁

TPY

1 BA

メインライン中の 4方弁

TPY

1 BA

1 ベントスクリュー
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Q
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取り付け表面の取り付けパターン

取り付け表面は ISO 4401-03-03-0-05に適合する必要があ
ります。取り付け長は最小で 77 mm。Yに対する Oリング
部に注意してください。

最大流量を実現するには、P、T、A、および Bポートの直径
を非標準の 7.5 mmとする必要があります。 

取り付け表面の平面度は 100 mmに対して 0.01 mm以内で
ある必要があります。平均表面粗度 Raは 0.8 µmより良好で
なければなりません。

呼称 P A B T Y F1 F2 F3 F4 G
直径サイズ mm 7.5 7.5 7.5 7.5 3.3 M5 M5 M5 M5 4.0
位置 X mm 21.5 12.7 30.2 21.5 40.5 0 40.5 40.5 0 33
位置 Y mm 25.9 15.5 15.5 5.1 9 0 -0.75 31.75 31 31.75
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技術データ Moog 圧力（p）制御および圧力流量（pQ）制御用の直動デジタル制御サーボ弁

サイズ05 - D639サーボ弁サイズ05 - D639サーボ弁

一般技術データ

弁の構造タイプ シングルステージ、スプールおよびブッシング付き

取り付けパターン ISO 4401-05-05-0-05 
（ポート Yあり /なし）

据付け姿勢 すべての向きで、エア抜き中にはベントスクリューが一番上まで伸
びている必要があります。

重量 7.9 kg
保管温度範囲 -40～ +80 °C
周囲温度範囲 -20～ +60 °C
耐振動性 30 g、3軸、10 Hz～ 2 kHz
耐衝撃性 50 g、6方向
EN ISO 13849-1に準拠したMTTFd値 150年

油圧データ

最大使用圧力
ポート P、A、B 35 MPa

Yなしのポート T 5 MPa
Y付きのポート T 21 MPa
ポート Y タンクへの戻り1) 

スプールランド当たりΔpN 3.5 MPaの場合の定格流量 60 l/min 100 l/min
最大流量 180 l/min
漏れ流量（≈ゼロラップ）2) 1.2 l/min 2.0 l/min
油圧流体 DIN 51524パート1～3およびISO 11158に準拠した油圧流

体。その他の流体（オプション）。
使用温度範囲 -20～+80 °C
粘度範囲

38 °C での推奨粘度範囲 15～100mm2/s（cSt）
38 °C での最大許容粘度範囲 5～400 mm2/s（cSt）

ISO 4406に準拠した推奨清浄度
機能正常 18/15/12
長寿命 17/14/11

代表的な静的データおよび動的データ 2)

ステップ応答時間（0～100%ストローク） 13 ms 16 ms
標準スレッショルド（流量（Q）制御時） < 0.05 %
最大スレッショルド（流量（Q）制御時） < 0.1 %
標準ヒステリシス（流量（Q）制御時） < 0.05 %
最大ヒステリシス（流量（Q）制御時） < 0.1 %
ΔT = 55K（131°F）の場合のヌルシフト（流量（Q）制御時）< 1.5 %
定格流量の標準偏差 < 3 %

1) 戻り配管が空になるのを避けるために、T、T1、および Y接続では背圧を 0.2 MPaに維持する必要があります。

2) パイロット圧またはシステム圧が 14 MPa、オイル粘度が32 mm2/s、オイル温度が 40 °Cの条件で計測。
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技術データ Moog 圧力（p）制御および圧力流量（pQ）制御用の直動デジタル制御サーボ弁

サイズ05 - D639サーボ弁サイズ05 - D639サーボ弁

電気的データ

デューティサイクル 100%

EN 60529に準拠した保護等級 IP65（はめ合わせプラグ装着時）
電源電圧 3) DC18～ 32 V
電源電圧の許容リップル 4) 実効値±3 V
最大電流消費 5) 3.0 A
中央位置でのモータの消費電力 9.6 W（DC24 Vで 0.4 A）

最大消費電力 55.2 W（DC24 Vで 2.3 A）

弁ごとのヒューズ保護（外部） 3.15 A（スロー）

EM適合性 EN 61000-6-4:2005に準拠した電磁妨害（CANopenおよび
PROFIBUS-DP）
EN 61000-6-3:2005に準拠した電磁妨害（EtherCAT）
EN 61000-6-2:2005（判定基準 A）に準拠した電磁的感受性

3) 接続回路はすべて、EN 61558-1および EN 61558-2-6に準拠した「電気的分離」方法により、主電源と絶縁する必要があります。電圧は
EN 60204-1に準拠した安全な特別低電圧の範囲に収まるよう制限する必要があります。  
SELV/PELV電源パックの使用をお勧めします。

4) 周波数範囲 : 50 Hz～10 kHz

5) 周囲温度 25 °Cおよび電源電圧 24 Vの条件で計測。
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はめ合わせコネクタ 作業用間隔
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据付け図面

1 ベントスクリュー
注記 :フィールドバスインターフェースを搭載した弁については、「据付け図面 : 電子装置ハウジング」をご覧ください。
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技術データ Moog 圧力（p）制御および圧力流量（pQ）制御用の直動デジタル制御サーボ弁

サイズ05 - D639サーボ弁サイズ05 - D639サーボ弁
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注記 :システム圧 ppが 14 MPa、オイル粘度が32 mm2/s、オイル温度が 40 °Cの条件で計測。

ステップ応答 周波数応答 
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技術データ Moog 圧力（p）制御および圧力流量（pQ）制御用の直動デジタル制御サーボ弁

サイズ05 - D639サーボ弁サイズ05 - D639サーボ弁

圧力信号

圧力信号特性
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注記 :システム圧 ppが 14 MPa、オイル粘度が32 mm2/s、オイル温度が 40 °Cの条件で計測。
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技術データ Moog 圧力（p）制御および圧力流量（pQ）制御用の直動デジタル制御サーボ弁

サイズ05 - D639サーボ弁サイズ05 - D639サーボ弁

代表的な特性曲線

スプールランド当たりΔpN = 3.5 MPaの場合の流量信号曲線

油圧記号

バイパスライン中の 2x2方弁

BA

TPY T1

1

メインライン中の 3方弁

TPY T1

1 BA

メインライン中の 4方弁

Y TP T1

A1 B

1 ベントスクリュー
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取り付け表面の取り付けパターン

T1 が追加された取り付け表面は ISO 4401-05-05-0-05
に適合する必要があります。取り付け長は最小で 100 mm。 
X および Y に対する O リング部に注意してください。 
Q > 150 l/minの 4方弁の場合は、第 2のタンクポート T1

が必要です。

最大流量を実現するには、P、T、T1、A、および Bポートの
直径を非標準の 11.5 mmとする必要があります。

取り付け表面の平面度は 100 mmに対して 0.01 mm以内で
ある必要があります。平均表面粗度 Raは 0.8 µmより良好で
なければなりません。

呼称 P A B T T1 Y F1 F2 F3 F4

直径サイズ mm 11.2 11.2 11.2 11.2 11.2 6.3 M6 M6 M6 M6
位置 X mm 27 16.7 37.3 3.2 50.8 62 0 54 54 0
位置 Y mm 6.3 21.4 21.4 32.5 32.5 11 0 0 46 46
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技術データ Moog 圧力（p）制御および圧力流量（pQ）制御用の直動デジタル制御サーボ弁

電子装置電子装置

6極 +PEコネクタ、ピンコンタクト（X1）を備えた弁のピン配置 - 圧力（p）制御

EN 175201-804に準拠した予備引込保護接地ピン（      ）付きのはめ合わせコネクタ（タイプ Rまたは S、金属シェル） 
注記 : コネクタは圧力（p）制御でのみ使用されます。

B
C

D

F
E

A

ピン ピン配置 信号のタイプ 1)

電圧（フローティング） 電流（フローティング）2)

A 電源電圧 GNDを基準にして、DC24 V（DC18～ 32 V）（GNDに対する逆極性保護付き）

B GND 電源接地 /信号接地（イネーブルおよび出力）

C 入力イネーブル GNDを基準にして、UCB > DC8.5～ 32Vの場合 : 弁は作動可能な状態（イネーブル）
GNDを基準にして、UCB < DC6.5 Vの場合 : 弁はディスエーブル
入力抵抗は 10 kΩ

D コマンド信号 - 
圧力制御 3)

Uin = UDE

Rin = 20 kΩ
Iin = ID = -IE
Rin = 200Ω
Imax = ±25 mA

E

F 実際値 - 
圧力

Iout: GNDを基準にして、4～ 20 mA（IoutはポートAの圧力に比例。出力は短絡保護付き）。
RL = 0～ 500Ω

保護接地（PE） 弁本体と接続

1) 信号のレンジについては次のページを参照。

2) コマンド信号 Iin < 3 mAである場合（断線などが原因で）、4～20 mA の信号はエラーです。お客様は、このエラーに対する弁の反応をカス
タマイズして、弁をそのように作動させることができます。

3) ピン Bを基準にした、ピン Dまたはピン Eとの電位差は、-15～ +32 Vの範囲にある必要があります。
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技術データ Moog 圧力（p）制御および圧力流量（pQ）制御用の直動デジタル制御サーボ弁

電子装置電子装置

6極 +PEコネクタ（X1）を備えた弁の注文コードと信号 - 圧力（p）制御

注文コード コマンド信号 p（0～100%圧力） 実際値 p（0～100%圧力）
M UD - UE 0～ 10 V IF 4～ 20 mA

X ID 0～ 10 mA IF 4～ 20 mA

E ID 4～ 20 mA IF 4～ 20 mA

コマンド信号

コマンド信号電流（フローティング）、注文コード Xまたは E

Re

0 V   +24 V 

D

E

B
A

IE U D
E

Valve
Control

ICommand signal

Supply

Command signal p ID

コマンド信号電圧（フローティング）、注文コードM

GND

Re

0 V   +24 V

D

E

B
A

U D
E

Supply

Control

U Co
mm

an
d s

ign
al

Signal

Valve

Command signal p

実際値

実際値 Iout（圧力）

Iout RL V

U o
ut

F

B
(GND)

Valve

実際値 Iout = 4～20 mA
実際値 Uout = 2～10 V（抵抗付きの場合） 
RL = 500Ω（0.25 W）、お客様が指定

注記 :　詳細については、技術ノートTN 353 「Protective Grounding and Electrical Shielding of Valves（弁の保護接地と電気シールド）」およ
び TN 494 「Maximum Permissible Length of Electric Cables for Valves with Integrated Electronics（電子装置を内蔵した弁における最大許
容電気ケーブル長）」をご覧ください。www.moog.com/industrial/literatureにアクセスしてドキュメントをダウンロードしてください。

注記 :完全な注文情報については、裏表紙の内側をご覧ください。
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技術データ Moog 圧力（p）制御および圧力流量（pQ）制御用の直動デジタル制御サーボ弁

電子装置電子装置
11極 +PEコネクタ、ピンコンタクト（X1）を備えた弁のピン配置 - 圧力（p）制御
および圧力流量（pQ）制御

EN 175201-804に準拠したプレリーディング保護接地ピン（      ）付きのはめ合わせコネクタ（タイプ E、金属シェル） 
注記 :コネクタは圧力（p）制御および圧力流量（pQ）制御で使用されます。

10
54

3

2

9 11

8

7

6

1

ピン ピン配置 信号のタイプ 1)

電圧（フローティング） 電流（フローティング）2)

1 未使用
2
3 入力イネーブル GNDを基準にして、U3-10 > DC8.5～ 32 Vの場合 :弁は作動可能な状態（イネーブル）

GNDを基準にして、U3-10 < DC6.5 Vの場合 :弁はディスエーブル
入力抵抗は 10 kΩ

4 コマンド信号 - 
流量制御

Uin = U4-5

Rin = 20 kΩ
Iin = I4 = -I5 (for I7 = 0)3)

Rin = 200Ω
5 基準点 

入力定格コマンド
ピン 4と7に対する基準 4)

6 実際値 - 
スプール位置

Iout:GNDを基準にして、4～20 mA（Ioutはスプール位置に比例。12 mAが中央位置の値に相当。
出力は短絡保護付き）。RL = 0～ 500Ω 

7 コマンド信号 - 
圧力制御

Uin = U7-5

Rin = 20 kΩ
Iin = I7 = -I5 (for I4 = 0)3)

Rin = 200Ω
8 実際値 - 

圧力
Iout:GNDを基準にして、4～ 20 mA（IoutはポートAの圧力に比例。出力は短絡保護付き）。
RL = 0～ 500Ω

9 電源電圧 GNDを基準にして、DC24 V（DC18～ 32 V）（GNDに対する逆極性保護付き）

10 GND 電源接地 /信号接地（イネーブルおよび出力）

11 デジタル出力監視 OFF: エラーを示す 5)

公称出力電圧 :DC24 V 
負荷の種類 :抵抗負荷、誘導負荷、ランプ負荷 
出力電流は最大で 1.5 A（短絡保護付き）6)

保護接地（PE） 弁本体と接続

1) 信号のレンジについては次のページを参照。 

2) コマンド信号 Iinが3 mA未満の場合（断線などが原因で）、信号レンジ 4～20 mAにエラーがあることを示します。お客様は、このエラーに
対する弁の反応をカスタマイズして、弁をそのように作動させることができます。

3) ピン 5はピン 4とピン7に対してコモンフィードバックとなるので、-I5 = I4 + I7の関係が適用されます。

4) ピン10を基準にした、ピン 4、ピン 5、ピン7との電位差は、-15～ +32 Vの範囲にある必要があります。

5) 出力は工場でプログラミングできます。「OFF」信号はエラーを意味します（例えば、制御誤差が大きすぎる）。

6) 弁の供給電流に、出力ピン11を流れる電流（GNDを基準とする）を加える必要があります。弁のヒューズは、全体の電流を考慮して構成す
る必要があります。 



20Rev.-、2014年3月

技術データ Moog 圧力（p）制御および圧力流量（pQ）制御用の直動デジタル制御サーボ弁

電子装置電子装置
11極 +PEコネクタ（X1）を備えた弁の注文コードと信号 - 圧力（p）制御および圧
力流量（pQ）制御

注文コード コマンド信号（Q ±100%スプール位置） 実際値（Q ±100%スプール位置）
M U4 - U5 -10～ +10 V I6 4～ 20 mA

X I4 -10～ +10 mA I6 4～ 20 mA

E I4 4～ 20 mA I6 4～ 20 mA

コマンド信号

コマンド信号電流（フローティング）、注文コード Xまたは E

0 V   +24 V

4
10
9

Rin Q

Rin p

5

7

U 4
-5

U 7
-5

Valve
Control

Supply

Command signal Q I4

Command signal p I7

ICommand signal

コマンド信号電圧（フローティング）、注文コードM

Rin Q

Rin p

0 V   +24 V

Supply

Control

Signal 
GND

Valve

UQ Command signal

Up Command signal

Command signal Q

Command signal p

実際値

実際値 Iout（圧力とスプール位置）

Iout Iout VRL RL U o
ut

U o
utV

6

8

10
(GND)

Valve

Spool position

Pressure

実際値 Iout = 4～20 mA
実際値 Uout = 2～10 V（抵抗付きの場合） 
RL = 500Ω（0.25 W）、お客様が指定

注記 :詳細については、技術ノートTN 353 「Protective Grounding and Electrical Shielding of Valves（弁の保護接地と電気シールド）」および
TN 494 「Maximum Permissible Length of Electric Cables for Valves with Integrated Electronics（電子装置を内蔵した弁における最大許容
電気ケーブル長）」をご覧ください。www.moog.com/industrial/literatureにアクセスしてドキュメントをダウンロードしてください。

注記 :完全な注文情報については、裏表紙の内側をご覧ください。

注文コード コマンド信号 p（0～100%圧力） 実際値 p（0～100%圧力）
M U7 - U5 0～ 10 V I8 4～ 20 mA

X I7 0～ 10 mA I8 4～ 20 mA

E I7 4～ 20 mA I8 4～ 20 mA
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技術データ Moog 圧力（p）制御および圧力流量（pQ）制御用の直動デジタル制御サーボ弁

電子装置電子装置

EtherCATまたは PROFIBUS-DPフィールドバス
コネクタを備えた弁の据付け図面

注文コード 1) E: EtherCAT
注文コード D: PROFIBUS-DP

X1 弁コネクタ
X3 フィールドバスコネクタ
X4 フィールドバスコネクタ
X10 サービスコネクタ

(1.9)(3.4)
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(4.9)
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X4

X1

X10
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X3
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せ
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タ

作
業
間
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隔
、
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ィ
ー
ル
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ス

1) 完全な注文情報については、裏表紙の内側をご覧ください。

据付け図面 : 電子装置ハウジング

アナログ（インターフェース）駆動弁の据付け図面

注文コード 1) O: フィールドバスコネクタなし

X1 弁コネクタ
X10 サービスコネクタ

(1.9)(3.4)

(4.9)

(4.2)

(4
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)

(3
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) (4
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)
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CANopenフィールドバスコネクタを備えた弁の据
付け図面

注文コード 1) C: CANopen

X1 弁コネクタ
X3 フィールドバスコネクタ
X4 フィールドバスコネクタ
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技術データ Moog 圧力（p）制御および圧力流量（pQ）制御用の直動デジタル制御サーボ弁

電子装置電子装置

PROFIBUS-DPコネクタ（X3、X4）

• 注文コード 1) D: PROFIBUS-DP

• コーディング B

• ネジ山（M12x1）
• 5極

ピン 信号 X3、X4 説明
1 Pro� V+ 終端抵抗の電源 5 V

2 Pro� A 受信 /送信データ   –

3 Pro� GND Mass

4 Pro� B 受信 /送信データ   +

5 シールド シールド

外部ネジ山、ピンコンタクト 内部ネジ山、ソケット 
コンタクト

PROFIBUS-DPコネクタ X3
の図

PROFIBUS-DPコネクタ X4
の図

5
4

3

1

2

32

41
5

1) 完全な注文情報については、裏表紙の内側をご覧ください。

フィールドバスコネクタ

CANopenコネクタ（X3、X4）

• 注文コード 1) C:　CANopen

• コーディング A

• ネジ山（M12x1）
• 5極

ピン 信号 X3、X4 説明
1 CAN_SHLD シールド

2 CAN_V+ 弁内でオープン

3 CAN_GND Mass

4 CAN_H トランシーバH

5 CAN_L トランシーバ L

外部ネジ山、ピンコンタクト 内部ネジ山、ソケット 
コンタクト

CANコネクタ X3の図 CANコネクタ X4の図

5

4

3

1

2

32

41
5

EtherCAT IN/OUTコネクタ（X3、X4）

• 注文コード 1) E: EtherCAT

• コーディング D

• ネジ山（M12x1）
• 4極

ピン 信号X4（入力）信号 X3（出力） 説明
1 TX + IN TX + OUT 送信

2 RX + IN RX + OUT 受信

3 TX – IN TX – OUT 送信

4 RX – IN RX – OUT 受信

内部ネジ山、ソケット 
コンタクト

内部ネジ山、ソケット 
コンタクト

EtherCATコネクタ X3の図 EtherCATコネクタ X4の図

3

4

2

1

3

4

2

1
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背景 Moog 圧力（p）制御および圧力流量（pQ）制御用の直動デジタル制御サーボ弁

動作説明動作説明
モード

圧力制御（p制御）
注文コード16: B1

サーボ弁がこの動作モードになると、ポート Aの圧力はメイ
ンライン中で（注文コード 12: M）、またはバイパスライン中
で（注文コード 12: B）制御されます。ポート Aの圧力は圧
力コマンド信号に比例します。コマンド信号（ポート Aの圧
力コマンド）は弁の電子装置に送信されます。圧力検出によっ
てポート Aの圧力が計測され、弁の電子装置に送られます。
電子装置では、実際の圧力値と圧力コマンド信号とを比較し、
内部信号を生成して誤差を補正します。リニアフォースモー
タによってスプールが対応する位置に運ばれます。

この動作モードでは、6極 + PE弁コネクタ（注文コード 9: S）
または 11極 + PE弁コネクタ（注文コード 9: E）のどちらも
使用できます。

1

2 4

Actual value p

Co
m

m
an

d 
si

gn
al

 p

圧力制御

1 最大コマンド信号 p
2 実際値 p
4 流量（Q）制限値（100%）
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背景 Moog 圧力（p）制御および圧力流量（pQ）制御用の直動デジタル制御サーボ弁

動作説明動作説明
モード

圧力制限付きの流量制御（pQ制御） 
注文コード16: C1

このモードは流量制御と圧力制御の組み合わせとなります。
この場合、両方のコマンド信号（流量および圧力）があらか
じめ設定されていなければなりません。したがって、11極 + 
PE 弁コネクタが必要です（注文コード 9: E）。 

pQ機能の実行時には、圧力コントローラで算出された所要の
スプール位置が外部スプール位置コマンドと比較されます。2
つのうち小さい方がスプール位置制御ループに与えられます。

この動作により、実際の圧力値が圧力コマンド信号を超える
までスプール位置の制御が行われ、超え始めた時点で圧力制
御に引き継がれます。

例えば、次の組み合わせが可能です。

• 最大圧力制限制御付きの流量制御

• 最小圧力制限制御付きの流量制御

最大圧力制限制御付きの流量制御
注文コード12: N or 12: C

実際の圧力値が圧力制限（コメンド信号）に達すると、圧力
コントローラはそれに応じてスプールコマンド信号を制限し
始めます。

実際の圧力値が圧力制限値を超えると、圧力制御ループは P 
→ Aポートを縮小または閉じ、必要ならば A → Tポートを開
いて、圧力を圧力制限以下のレベルに維持します。

最小圧力制限制御付きの流量制御
注文コード12: K

実際の圧力値が最小圧力制限に達すると、圧力コントローラ
はそれに応じてスプールコマンド信号を制限し始めます。

実際の圧力値が圧力制限値に達していない場合（すなわち、
設定された制限を下回っている場合）、圧力コントローラは A 
→ Tポートを縮小または閉じ、P → Aポートを開いて、圧力
を圧力制限以上のレベルに維持します。

1
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2
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Comand signal Q
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最大圧力制限制御付きの流量制御

1 最大コマンド信号 p
2 実際値 p
3 制限
4 最大コマンド信号 Q

最小圧力制限制御付きの流量制御

1 最小コマンド信号 p
2 実際値 p
3 制限
4 最小コマンド信号 Q
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背景 Moog 圧力（p）制御および圧力流量（pQ）制御用の直動デジタル制御サーボ弁

動作説明動作説明

P→ Aで、この弁は 3方向 pQ弁のように作動します。  
P → Bで、この弁は流量変調のみを許容します。 

すなわち、負荷モーションの方向を反転させることができます
（負荷が後退する場合、開ループ速度制御）。

メインライン中の 4方弁

pP

A

Y TP

B

オプションの Y（外部）

モード

この弁は、P → Aまたは A → Tの流れで、3方向の減圧弁ま
たは圧制限弁として作動します。
負荷ポートは 1つだけ使用されます。

メインライン中の 3方弁

Pp

A

Y TP

B

 オプションの Y（外部）
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背景 Moog 圧力（p）制御および圧力流量（pQ）制御用の直動デジタル制御サーボ弁

動作説明動作説明
モード

この弁は並列に配置された流路を備え、A → T方向と P → B
方向で、電気的に調整可能な圧力安全弁として作動します。

コマンド信号がゼロのとき、弁は完全に開状態になります。
すなわち、負荷ポートの圧力は、ラインリークにより発生し
た軽微な圧力以外はゼロになります。

バイパスライン中の 2x2方弁

A B

Y TP

オプションの Y（外部）
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背景 Moog 圧力（p）制御および圧力流量（pQ）制御用の直動デジタル制御サーボ弁

流量計算流量計算

弁が開いている場合、通常の流量はスプール位置（すなわち、
弁の開口断面積）だけでなく、個々のランドにおける圧力降
下にも依存します。弁は、100%の開度に駆動されている場合、
定格圧力降下で定格流量を提供します。

サーボ弁の定格流量は、ランド当たり 3.5 MPaの圧力降下に
対応し、ランドが 2つの場合は 7 MPaとなります。弁が開
度 100%の場合、流量は、以下の式を用いて実際の圧力降下
の関数として算出することも、図から求めることもできます。

Q = QN 
. p

pN
 

Q [l/min] 実際の流量
QN [l/min] 定格流量
Δ p [MPa] スプールランド当たりの実際の圧力降下
Δ pN [MPa] スプールランド当たりの定格圧力降下

流量図
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R40 Qmax = 180 l/min

Qmax = 75 l/min 

弁内の実際の流量は、約 30 m/sの平均流量速度を超えては
なりません。キャビテーション発生の恐れがあるためです。
このようなアプリケーション限界の近くで弁を作動させる場
合は、ポートの直径を最大限に広げる必要があります（各弁
の仕様をご覧ください）。

ISO 4401サイズ 05の取り付け面については、流量 Qが
150 l/minを超える場合、第 2のタンクポートを追加結合す
る必要があります。

最大流量を達成するには、マニホールド内のポートを、1サ
イズ分または 2サイズ分だけ弁ポートより大きくする必要が
あります。
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背景 Moog 圧力（p）制御および圧力流量（pQ）制御用の直動デジタル制御サーボ弁

電子装置電子装置

デジタル弁の電子装置

弁の電子装置は、マイクロプロセッサハードウェアと、アナ
ログ入出力信号に対する所定の A/D-D/Aコンバータをベー
スにしています。弁の機能はすべて、ファームウェアに組み
込まれています。このデジタル電子装置には、従来のアナロ
グ電子装置に対して以下の利点があります。

• より高い柔軟性 : 設定ソフトウェアを使用して弁のパラ
メータを簡単に変更でき、流量曲線の線形化が可能。

• 監視機能を搭載し、より高い信頼性を実現

• 診断機能、障害履歴の記録機能を備えているため、メン
テナンスがより簡単

• 遠隔操作によるメンテナンスおよびセットアップが可能

オプションのフィールドバスインターフェースを使用すると、
必要な配線の量が減り、PLCで制御インターフェースが不要
になります。

標準バージョンの弁の場合、標準コネクタとサービスコネク
タは実装されていますが、フィールドバスインターフェース
は含まれていません。この場合、弁はアナログコマンド信号
を介して駆動されます。 

サービスコネクタを使用すると、USB/CANアダプタ（アク
セサリを参照）を介して弁を PCまたはノート型パソコンに
接続できます。その CANopenインターフェースにより弁の
パラメータにアクセスできます。パラメータは変更および監
視することができます。また、弁の性能と障害の可能性を診
断できます。

組み込まれたファームウェアは柔軟性に優れているため、お
客様は現場で必要に応じて弁の特性をアプリケーションで最
適化することができます。

• 弁の流量曲線を制御対象システムのニーズに合わせる

• モーション方向ごとに弁の最大開度を別々に調節する

• 障害への対応を定義する

パラメータを変更して得られた結果は、内蔵のデータロガー
で直接、表示し分析することができます。コミッショニン
グ中に最適化したパラメータは、保存およびコピーができま
す。一連のアプリケーションで弁を交換または使用する場合、
チューニングの必要はありません。弁には必要に応じて、事
前に定義されたパラメータセットが与えられています。

オプションのフィールドバスインターフェース

フィールドバスを使用して弁を運転する場合、弁のパラメー
タ化、起動、および監視はフィールドバスを介して行われま
す。CANopen、PROFIBUS-DP、EtherCATのインターフェー
スがサポートされています。必要に応じて、他のフィールド
バス通信プロトコルも使用できます。フィールドバスインター
フェースは、2基のバスコネクタ（IN/OUT）を装備することで、
コスト効率の良い配線を実現します。外部 T字継手を使わな
くても、弁をバスに直接統合できます。フィールドバスイン
ターフェースは電気的に絶縁されているため、信頼性の高い
データ送信を保証します。追加のアナログ入力からのデータ、
または SSIおよびエンコーダからのデータ（オプション入力）
はフィールドバスを介して送信できます。
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背景 Moog 圧力（p）制御および圧力流量（pQ）制御用の直動デジタル制御サーボ弁

フィールドバスインターフェースフィールドバスインターフェース

最近のオートメーション技術の特徴として、シリアルデータ
通信システムを介した処理機能の分散化の傾向が挙げられま
す。従来のアナログ信号送信に代えてシリアルバスシステム
を使用することで、変更や拡張に対してシステムの柔軟性が
確実に向上します。

また、産業オートメーションの様々な分野におけるプロジェ
クト計画と据付けの費用を大幅に削減できます。この他にも
フィールドバスを使用すれば、更に進んだパラメータ化、診
断能力の向上、変動要素の低減などのメリットがあります。

VDMAプロファイル

VDMA（ドイツ機械プラント製造業者協会）の作業部会で、
多くの大手油圧システム製造業者の共同作業によりプロファ
イルが作成されました。このプロファイルでは、フィールド
バスを介した油圧構成部品間の通信について記載し、共通し
た機能とパラメータを定義しています。このようにして、す
べての製造業者で交換可能な標準のフォーマットが作成され
ました。

DCVおよび ACVは、次のフィールドバスインターフェー
スを装備することができます。CANopen、PROFIBUS-DP、
EtherCat.

CANopen

EN 50325-4に準拠した CANバスは、元々は自動車用に開
発された技術ですが、現在では様々な業界のアプリケーショ
ンで使用されています。CANバスは伝送信頼性と伝送速度に
主眼をおいて設計されています。

CANバスには以下の特長があります。

• マルチマスタシステム :どの参加ノードも送信と受信の両
方が可能です。

• トポロジー :スタブケーブルが短いライン型

• ネットワーク距離と伝送速度 :  
- 1 Mbit/sで最大 25 m 
- 25 kbit/sで最大 5,000 m

• アドレッシングタイプ : 識別子を使用したメッセージ指向
識別子でメッセージの優先順位を判断 

• セキュリティ :ハミング距離 = 6（メッセージ当たり最大
6つの異なるエラーを検出）

• バスの物理的仕様 : ISO 11898準拠
• 最大ノード数 : 110（リピータなしでは 64）

PROFIBUS-DP

EN 61158に準拠した PROFIBUS-DPは、装置産業および製
造業向けに開発されました。このため、多数の制御システム
製造業者によってサポートされています。

PROFIBUS-DPには以下の特長があります。

• マルチマスタシステム :マスタはアクセス時間を共有して
通信を開始します。スレーブは要求があったときに限り
反応します。

• トポロジー :スタブケーブルが短いライン型

• ネットワーク距離と伝送速度 : 
- 12 Mbit/sで最大 100 m 
- 9,6 kbit/sで最大 1,200 m

• リピータを使用できる

• アドレッシングタイプ : アドレス指向マスタの設定を介し
てメッセージの優先順位 /サイクルタイムを判断

• バスの物理的仕様 : EIA-485
• 最大ノード数 : 126（リピータなしでは 32）

EtherCAT

IEC/PAS, 62407に準拠した EtherCATは、サイクルタイム
短縮の要求の増加に応えるため、Ethernetをベースにした
業界標準バスとして、Ethernetに基づいて開発されました。
EtherCATバスは、高データ伝送速度と短サイクルタイムを
実現する設計になっています。

EtherCATバスには以下の特長があります。

• シングルマスタシステム : マスタによって通信が開始され
ます。スレーブは要求があったときに限り反応します。

• トポロジー :デイジーチェーン方式に基づくライン、ス
ター、ツリー、およびリング型

• ネットワーク距離と伝送速度 :100 Mbit/sの場合、2つの
ノード間は 100 m

• アドレッシングタイプ :アドレス指向、1つのテレグラム
ですべてのノードに対応。

• バスの物理的仕様 : Fast Ethernet 100 Base Tx

• 最大ノード数 : 65,535
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背景 Moog 圧力（p）制御および圧力流量（pQ）制御用の直動デジタル制御サーボ弁

設定ソフトウェア設定ソフトウェア

Windowsベースの「Moog Valve and Pump Con�guration 
Software」を使用すると、弁を短時間で簡単にコミッショニ
ング、診断、設定することができます。PCから弁にデータを
送信することも、PC上で弁の現在の設定を処理することもで
きます。弁は、グラフィカル制御要素によって制御すること
ができます。ステータス情報、コマンド信号、実際値、特性
曲線がグラフィック表示されます。内蔵のシステムロガーに
よってシステムパラメータを記録し、画面上で確認すること
ができます。

システム要件

この設定ソフトウェアをインストールするコンピュータは、
以下の最小要件を満たす必要があります。

• IBM互換 PC

• Windows XP/7/8
• 1GB以上の RAM

• ハードディスク上の 1GB以上の空き容量

• 解像度が 1,024x768ピクセル以上のモニタ
• キーボードとマウス

推奨要件

• IBM互換 PC

• Windows 7

機器

設定ソフトウェアを使用するには、さらに以下の機器が必要
です（アクセサリのリストも参照）。

• USBポート

• USBと CAN間のアダプタ

• 設定 /コミッショニングケーブル

• サービスコネクタ用のアダプタ（CANopenフィールド
バスでは不要）

• 弁を電気的に接続し電源のスイッチをオンにする

注記

「Moog Valve and Pump Con�guration Software」を使用
した設定またはコミッショニングは、次の方法で実行できま
す。

• CANopenフィールドバスを搭載した弁のフィールドバ
スコネクタ

• PROFIBUS-DPまたは EtherCATフィールドバスを搭載し
た弁、またはアナログ（インターフェース）駆動弁に実
装されたサービスコネクタ

ダウンロード
ご要望に応じて、ソフトウェアは無料でご提供します。
www.moog.com/industrial/downloadsにアクセスして、
ソフトウェアをダウンロードしてください。
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注文情報 Moog 圧力（p）制御および圧力流量（pQ）制御用の直動デジタル制御サーボ弁

アクセサリとスペアパーツアクセサリとスペアパーツ
シリーズ固有のアクセサリとスペアパーツ

スペアパーツ 圧力（p）制御および圧力流量（pQ）制御用の直動 DCV - サイズ 03 - D638サーボ弁

部品名 説明 材質 部品番号
ポート P、T、A、B用の O
リング

4個、 
内 Ø 9.25 mm x Ø 1.8 mm

FKM 90 Shore CB35150-013
HNBR 90 Shore B97009-013

ポート Y用の Oリング 1個、ID 7.65 x Ø1.8 FKM 90 Shore CB35150-012
HNBR 90 Shore B97009-012

ベントスクリュー用のサー
ビスシール

1個 FKM 90 Shore B97018-060-002
HNBR 90 Shore B97018-060-003

サービスシールセット ポート P、T、A、B、Y用の Oリング FKM 90 Shore B97215-V630F63
HNBR 90 Shore B97215-H630F63

アクセサリ 圧力（p）制御および圧力流量（pQ）制御用の直動 DCV - サイズ 03 - D638サーボ弁

部品名 説明 コメント 部品番号
フラッシングプレート  P、A、B、T、X、Y

A P B YTX

B46634-002

弁取り付けネジ 4個、M5x55, ISO 4762-10.9、 
締め付けトルク6.8 Nm

A03665-050-055

シッピングプレート 1個 B46035-001

ドキュメント 圧力（p）制御および圧力流量（pQ）制御用の直動 DCV - サイズ 03 - D638サーボ弁

部品名 説明 コメント 部品番号
D636および D638シリー
ズサーボ弁のマニュアル
（ATEXおよび IECEx）

マニュアル www.moog.com/industrial/literatureにアクセ
スし、ドキュメントを部品番号で検索してダウンロー
ドしてください。

CDS29587

D636および D638シリー
ズサーボ弁のマニュアル

B95872
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注文情報 Moog 圧力（p）制御および圧力流量（pQ）制御用の直動デジタル制御サーボ弁

アクセサリとスペアパーツアクセサリとスペアパーツ
シリーズ固有のアクセサリとスペアパーツ

スペアパーツ 圧力（p）制御および圧力流量（pQ）制御用の直動 DCV - サイズ 05 - D639サーボ弁

部品名 説明 材質 部品番号
P、T、T1、A、B用の Oリン
グ

5個、 
内 Ø 12.4 mm x Ø 1.8 mm

FKM 90 Shore CB35150-004
HNBR 90 Shore B97009-004

ポートX、Y用の Oリング 2個、内 Ø 15,6 mm  
x Ø 1,8 mm

FKM 90 Shore CB35150-011
HNBR 90 Shore B97009-011

サービスシールセット 次の Oリングが含まれます。

• P、T、T1、A、B用に 5個
内 Ø 12.4 x Ø 1.8 mm

• X、Y用に 2個 
内 Ø 15.6 x Ø 1.8 mm

• フィルタ用に 1個 
内 Ø 12.0 x Ø 2.0 mm

• フィルタカバー用に 1個 
内 Ø 17.1 x Ø 2.6 mm

FKM 90 Shore B97215-V681-10
HNBR 90 Shore B97215-H681-10

アクセサリ 圧力（p）制御および圧力流量（pQ）制御用の直動 DCV - サイズ 05 - D639サーボ弁

部品名 説明 コメント 部品番号
フラッシングプレート P、A、B、T、T1、X、Y

A P YTX T2B

B67728-001

P、T、T1、X、Y

A P YTX T2B

B67728-002

P、T、T1、および X、Y

A P YTX T2B

B67728-003

弁取り付けネジ 4個、M6x60、ISO 4762-10.9、締め付けト
ルク11 Nm

A03665-060-060

シッピングプレート 1個 A40503

ドキュメント 圧力（p）制御および圧力流量（pQ）制御用の直動 DCV - サイズ 05 - D639サーボ弁

部品名 説明 コメント 部品番号
D637および D639シリーズ
サーボ弁のマニュアル（ATEX
および IECEx）

マニュアル www.moog.com/industrial/literatureにアクセス
し、部品番号で検索してダウンロードしてください。

CDS29577

D637およびD639シリーズ
サーボ弁のマニュアル

CA61892
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注文情報 Moog 圧力（p）制御および圧力流量（pQ）制御用の直動デジタル制御サーボ弁

アクセサリとスペアパーツアクセサリとスペアパーツ
シリーズに依存しないアクセサリ

アクセサリ 圧力（p）制御および圧力流量（pQ）制御用の直動 DCV - D638および D639

部品名 説明 コメント 部品番号
フィールドバスコネクタ
X3、X4用のダスト保護
キャップ

外部ネジ山（M12x1）、金属 はめ合わせコネクタを使用しない運転で必要
（IP保護）。

C55823-001
内部ネジ山（M12x1）、金属 CA24141-001

サービスコネクタ X10用
のダスト保護キャップ

内部ネジ山（M8x1）、プラスチッ
ク

CA23105-080-010

主電源接続 電源ケーブル :ケーブル長は 2 m  B95924-002
SELV電源パック : DC24 V、10 
A

D137-003-001

はめ合わせコネクタ 11極 + PEのはめ合わせコネク
タ付きケーブル

5、10、20、または 25 m（例えば、5 m
の場合は 005と指定）。ご要望に応じて他
のケーブル長にも対応。

C21031-xxx-001

6極 + PEのはめ合わせコネクタ
付きケーブル

C21033-xxx-001

はめ合わせコネクタ、L字型の 6
極 + PE

EN 175201-804に準拠。タイプ S、金属、
IP65、ケーブルØ 8～ 12 mm。

B97069-061

はめ合わせコネクタ、ストレート
型の 11極 + PE

EN 175201-804に準拠。タイプ R、金属、
IP65、ケーブルØ 11～ 13 mm。

B97067-111

はめ合わせコネクタ、ストレート
型の 6極 + PE

EN 175201-804に準拠。タイプ R、金
属、IP65、かしめコンタクト Ø 0.75 ～
1.5 mm2、円錐 Ø 12.2 mm 、ケーブルØ 
9～ 12 mm、シール要素 Ø 9～ 13 mm。

B97007-061

サービスおよびコミッショ
ニングセット

サービスコネクタ X10のアダプ
タ、M8x1とM12x1間 

CA40934-001

2 mの設定 /コミッショニング用
ケーブル、M12x1対 EIA-232

TD3999-137

USBとCAN間のアダプタ
（IXXAT）

C43094-001

Moog Valve and Pump 
Con�guration Software

www.moogsoftwaredownload.com 
で無料のソフトウェアをダウンロードしてくだ
さい。
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注文情報 Moog 圧力（p）制御および圧力流量（pQ）制御用の直動デジタル制御サーボ弁

アクセサリとスペアパーツアクセサリとスペアパーツ

ドキュメント 圧力（p）制御および圧力流量（pQ）制御用の直動 DCV - D638および D639

部品名 説明 コメント 部品番号
据付け方法説明書  D636、
D637、D638、D639シリー
ズサーボ弁

据付け方法説明書 www.moog.com/industrial/literature にア
クセスし、ドキュメントを部品番号で検索してダ
ウンロードしてください。

B97072-636

DCV電気インターフェース
のマニュアル

マニュアル CA63420

CANopenインターフェース
搭載の DCVのマニュアル

CDS33853

EtherCATインターフェース
搭載の DCVのマニュアル

CDS33722

PROFIBUSインターフェース
搭載の DCVのマニュアル

CDS33854

技術ノート TN 353 Protective Grounding 
and Electrical Shielding 
of Hydraulic Valves with 
Integrated Electronics
（電子装置を内蔵した油圧弁
の保護接地と電気シールド）

CA58437

技術ノート TN 494 Maximum Permissible 
Length of Electric Cables 
for Valves with Integrated 
Eletronics（電子装置を内蔵
した弁における最大許容電気
ケーブル長）

CA48851

シリーズに依存しないアクセサリ

http://www.moog.com/industrial/literature
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注文情報 Moog 圧力（p）制御および圧力流量（pQ）制御用の直動デジタル制御サーボ弁

アクセサリとスペアパーツアクセサリとスペアパーツ
アクセサリ - 据付け図面

はめ合わせコネクタ、ストレート型の 6極 + PE

EN 175201-804に準拠。タイプ R、金属、IP65、かしめコ
ンタクト Ø 0.75～ 1.5 mm2、コーヌス Ø 12.2 mm、ケー
ブル Ø 9～ 12 mm、シール要素 Ø 9～ 13 mm。

部品番号 B97007-061

22, max. 20 Nm

Ø 22
(0.86)

Ø 29
(1.13)

66
(2

.6
0)

20
(0

.7
9)

70
(2

.7
6)

はめ合わせコネクタ、L字型の 6極 + PE

EN 175201-804に準拠。タイプ S、金属、IP65、ケーブル
Ø 8～ 12 mm。

部品番号 B97069-061

64
(2.53)

Ø 
22

(0
.8

6)

10
(0

.3
9)

62
(2

.4
5)

67
(2

.6
4)

Ø 28.8
(1.13)

22, max. 20 Nm

20
(0

.7
9)
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注文情報 Moog 圧力（p）制御および圧力流量（pQ）制御用の直動デジタル制御サーボ弁

アクセサリとスペアパーツアクセサリとスペアパーツ
アクセサリ - 据付け図面

はめ合わせコネクタ、ストレート型の11極 + PE

EN 175201-804に準拠。タイプ R、金属、IP65、ケーブル
Ø 11～ 13 mm。

部品番号 B97067-111

Ø 24
(0.94)

20

24, max. 20 Nm

92
(3

.6
2)

Ø 28
(1.10)

20
(0

.7
9)

10
4

(4
.0

9)
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注文情報 Moog 圧力（p）制御および圧力流量（pQ）制御用の直動デジタル制御サーボ弁

ムーグのグローバルサポートムーグのグローバルサポート

ムーググローバルサポートを通して、ムーグの熟練技術者が
世界トップクラスの修理およびメンテナンスサービスを提供
することをお約束します。ムーグは、世界各地に拠点を保有
するトップメーカーのみが提供できる信頼性に基づき、お客
様の装置が期待通りに機能し続けることができるよう、信頼
できるサービスと専門知識を提供します。 

ムーググローバルサポートには、以下のような数多くのメリッ
トがあります。 

• 重要な機械をピーク性能で継続的に運転させることによ
り、ダウンタイムを低減します。

• 製品の信頼性、多機能性、長寿命を確保し、お客様が投
資した機械を保護します。

• お客様のメンテナンス計画を改善し、体系的なアップグ
レードを可能にします。

• ムーグの柔軟なプログラムを活用し、お客様の施設に固
有のサービス要件に応えます。

以下を含むムーグのグローバルサポートにご注目ください。

• 熟練技術者が最新の仕様に基づいてOEMパーツを使用
した修理サービスを実施します。

• 予備用の部品と製品について在庫管理を行い、想定外の
ダウンタイムの発生を防止します。

• 柔軟なプログラムにより、アップグレードや予防的メンテ
ナンス、年間または複数年契約といったニーズに細かく
対応します。

• 現地サービスによって専門技術を提供し、検収試験、セッ
トアップ、診断を迅速に実施します。

• 信頼性の高いサービスにより、世界共通の一貫した品質
を保証します。

ムーググローバルサポートに関する詳細は www.moog.
co.jp/services/でご確認いただけます。

www.moog.co.jp/services/
www.moog.co.jp/services/
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注文情報 Moog 圧力（p）制御および圧力流量（pQ）制御用の直動デジタル制御サーボ弁

注文コード注文コード

モデル名

変種

弁のタイプ
デジタルインターフェース（電子回路付き）サーボ弁

–
仕様ステータス
シリーズ仕様

Z 特殊仕様

D638:スプールランド当たりの定格流量 [l/min] 

D639:スプールランド当たりの定格流量 [l/min] 

圧力範囲 [MPa]
最大使用圧力1)

ブッシング/スプール設計

4方: 1.5～3%ポジティブオーバーラップ、線形流量特性
4方: 10%ポジティブオーバーラップ、線形流量特性

特殊スプール（ご要望に応じて）

4方: ゼロラップ、線形流量特性

シール材

Yポート

標準
リニアフォースモータ

電源断時のスプール位置

シリーズ

P B, A T 接続（約10%開放）
P A, B T 接続（約10%開放）

モデル番号（工場で指定） 型式名

 = 3.5 MPaの場合   pN  = 0.5 MPaの場合   pN

 = 3.5 MPaの場合   pN  = 0.5 MPaの場合   pN

中立位置

スクリュープラグで閉（pTmax = 5.0 MPa）

D638
標準 D639

D638またはD639

HNBR
FKM

フィルタ要素で開（pT >5.0 MPa）。pTmax は注文コード指定位置3の最大使用圧力を参照。

-
1

R …

2 3 4 5 6 7 8

R

02
04 10

W

O
A

8
H
V

7
0

6

F
D

5

5

08 20
16 40

V
U

K

1

4

3

2

2.5
10.0
16.0

35.0

D
B
H

T 25.0

X

24
40

2

2

2
4
8

16

24
40

M

100
60

1

3

4方: P　AおよびP　Bの20%ポジティブオーバーラップ、A　TおよびB　Tの15%ネガティブオーバーラップ、線形流量特性
3方: P　A、A　T、1.5～3%ポジティブオーバーラップ、線形流量特性

1) 設定圧力は、最大使用圧力によって異なる場合があります。



39Rev.-、2014年3月

注文情報 Moog 圧力（p）制御および圧力流量（pQ）制御用の直動デジタル制御サーボ弁

注文コード注文コード

 

 

フィールドバスコネクタ X3、X4

サービスコネクタ X10

CANopen
PROFIBUS-DP7) 
EtherCAT7)

フィールドバスコネクタなし7)

イネーブル機能

イネーブル信号がLowの場合: 
スプールは閉ループ制御された中立位置（HOLD位置）に移動する。

電源電圧
DC24 V。詳細についてはセクション「電子装置」を参照。

入力 Q 入力 p
流量（Q）および圧力（p）のコマンド信号

実際値:スプール位置または圧力は4～20 mAに相当

弁の機能

なし9)

あり8)

装置機能
圧力（p）制御
圧力流量（pQ）制御

± 10 V
± 10 mA

0 to 10 V
0 to 10 mA
4 to 20 mA
フィールドバス4)

4 to 20 mA
フィールドバス4)

その他はご要望に応じて

EN 175201パート804準拠の6極 + PE3)

EN 175201パート805準拠の11極 + PE2)

弁コネクタ X1

メインラインでの圧力制御6)

バイパスラインでの圧力制御6)

メインラインでの最大圧力制限制御付きの流量制御5)

バイパスラインでの最大圧力制限制御付きの流量制御5)

メインラインでの最小圧力制限制御付きの流量制御5)

スプールが安全位置にあるかどうかをピン11で監視する5)。安全位置の範囲は、自由に定義
できる（既定の範囲はスプリングでセンタリングされる位置周辺となる）。
High:安全位置の範囲内にある。
Low:安全位置の範囲から逸脱している。
スプール制御誤差をピン11で監視する5)。スプール制御誤差の閾値は自由に定義できる（既
定値は、「500 ms経過後の最大スプールストロークが30%を超えている」である）。
High:制御誤差は閾値を下回っている。
Low:制御誤差は閾値を上回っている。

イネーブル信号がLowの場合:リニアフォースモータはゼロ電流状態となる。
スプールはスプリングでセンタリングされる位置へ移動する。
（注文コードの指定位置6での定義に従う）。
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2)   圧力流量（pQ）制御または圧力（p）制御用で、ピン11は監視機能
に対応

3)   圧力（p）制御用
4)   必ずフィールドバスコネクタ“C、D、E”と併用する 
（アナログ信号“M、X、E”への切り替え可能）

5)   必ず弁コネクタ X1“E”および装置機能“C1”と組み合わせて使用する

6)   必ず弁コネクタ X1“S”および装置機能“B1”と組み合わせて使用する
7)   M8サービスコネクタを使用したコミッショニングソフトウェア
「Moog Valve and Pump Con�guration Software」による弁のパ
ラメータ化

8) 必ずフィールドバスコネクタ“D、E、O”と併用する
9) 必ずフィールドバスコネクタ“C”と併用する
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